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q 概览

q 原理功能介绍

q 功能展示

q 一些应用
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曝光时间计算器开发环境
Ø 客户端

HTML + JSP
Ø 服务器

JAVA
Tomcat 开启html服务
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曝光时间计算器流程图

成像 光谱
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工作模式
Ø 计算信噪比模式，在该模式下已知曝光时间和信号强度，对观测到的信号

的信噪比进行估计。

Ø 计算曝光时间模式，在该模式下已知信号强度和信噪比，对需要的曝光时
间进行计算。

Ø 计算极限星等模式，在该模式下已知曝光时间和信噪比，对观测到的天体
的亮度进行估计。
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计算原理
• 信噪比计算

Ø 孔径测光信噪比

Ø 最优信噪比
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计算原理
• 流量计算

Ø 点源

Ø 面源
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计算原理
• 噪声

Ø 信号光子噪声、天光背景噪声

Ø 仪器噪声
ü 暗电流
ü 读出噪声
ü 热噪声
ü ......

⟹
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计算中的方法与模型
• PSF与星系形态模型

Ø PSF

Ø 星系形态
-- Sersic
--均匀盘状
--Gaussian
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计算中的方法与模型
• 目标天体光谱模型

Ø 黑体光谱

Ø 指数函数光谱

Ø 恒星光谱-ATLAS9 模型
Ø 典型的非恒星特征天体的光谱-椭圆星系光谱、漩涡星系光谱、猎户座星

云光谱、行星状星云光谱和类星体光谱
Ø 用户自定义光谱类型
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计算中的方法与模型
• 星等系统

Ø Vega星等

Ø AB星等
F（mAB=0）=3631 Jansky Castelli et	al.	(1994)	Kurucz模型
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计算中的方法与模型
• 天光背景

Ø 黄道光
（Zodiacal light）

Ø 地气光
（Earth shine）

Ø 地球辉光
（Geocorona）
发射线 1216Å Ly-α 、
1304Å OI 线、
1356Å OI 和 2471Å OI 

Ubeda et	al.	(2012)
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计算中的方法与模型
• 消光

Ø E(B-V)
--Dust map （ Schlegel et al. (1998) ）-获取相应位置的E(B-V)
--自定义

Ø CCM法则计算不同波长的消光比例
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曝光时间计算器功能介绍

http://etc.csst-sc.cn/ETC-nao/etc.jsp
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曝光时间计算器的应用-计算极限星等

• 点源探测深度-条件
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曝光时间计算器的应用-计算极限星等

• 点源探测深度-结果
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曝光时间计算器的应用-计算极限星等

• 星系探测深度
条件

表面亮度-均匀盘状直径0.45“

积分亮度-Sérsic 函数 Re=0.1“
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曝光时间计算器的应用-其它

n 对特定的观测源曝光时间的估计
n 对于一定观测条件下信噪比的估计
n 估算仪器的零点星等
n ……
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